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Forord

Naavaaende rapport redeger for de opndede resultater fra et arbejde, der er rekvireret af
Plastindustrien i Danmark, EPS sektionen. Claus Jergensen, Sundolitt as, har vaaret
kontaktperson.

Forsagene er udfert af Thomas Astrup og Kurt Kielsgaard Hansen.

BYGeDTU projekt nr. 25357 (Fase 1) og 25386 (fase 2).

Kurt Kielsgaard Hansen
Projektleder

18.04.2002
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1.0 Formal

Projektets formdl er at fa belyst de kapillarbrydende egenskaber i samlinger mellem
skarpkantede isoleringsplader af ekspanderet polystyren (EPS).

Projektet har bestaet af to faser. | fase 1 er to EPS emner presset helt sammen, hvorefter
bundfladen pa de sammenpressede emner har vandkontakt i en kapillarsugningsopstilling
gennem 28 dagn. | fase 2 er spalten i samlingen udvidet til hhv. 1 og 2 mm i
kapillarsugningsopstillingen. Der gennemfeares et forseg for hver opstilling.

Kapillarsugning er malt pa et enkelt EPS emne som reference.

2.0 Forsagsopstilling

Den anvendte forsggsopstilling til kapillarsugning er vist pafigur 1 samt i bilag 1. Den
samlede sugeflade med vandkontakt er 480 cm?. Der er benyttet preveemner af EPSi kvalitet
EPS 60 (densitet 12-13 kg/m®), med en tykkelse p& 160 mm. Det demineraliserede vand blev
tilsat et bldt farvestof for bedre visuelt at kunne falge fugtfronten. Forsgg har vist at
farvestoffet ikke andrer vandets overfladespaanding. | fase 1 er de to EPS emner presset
sammen med et tryk p& 100 kg/m? under kapillarsugningsforseget. | fase 2 er der ikke
foretaget sammentrykning af emnerne. Spalten pa hhv. 1 og 2 mm mellem emnerne blev
dannet ved indlagggel se af 2 aluminiumslister med passende tykkelse imellem EPS emnerne.
Som reference udfares kapillarsugningsforsgg pa et enkelt EPS emne med en sugeflade pa
240 cm? gennem 28 dagn.

N

Figur 1 Forsogsopstilling til kapillarsugning. De to lodrette, frie EPS overflader samt
den vandrette, frie EPS overflade i toppen er afdecekket med tyk plastfolie. Der
anvendes kugler pa vandet for at nedscette fordampningen. Opstillingen
afdeekkes under forsoget med tyk plastfolie tapet pa bakkens kant for
yderligere at nedscette fordampningen.

3.0 Forsaggsbeskrivelse

Forsggene er udfart som beskrevet i EN 12087 metode 1A, dog kun med vejning efter 28
degn. Forsggene er udfert i et laboratorium med konstant klima (21+ 1°C og 40+ 5% RF).
Der er malt ca. 65% RF under plastoverdakningen, jfr. figur 1. | alle forsag er preveemnerne
veet, hvorefter de er bragt i kontakt med en fri vandoverflade. Efter 28 degn er proveemnet
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veet igen, og fugtfronten i spalten er visuelt registreret. Til sidst er der udtaget i alt 20 prover
frabegge EPS emner omkring samlingen, som vist pafigur 2. Disse prever er vejet og tarret

til vaggtkonstans ved 60°C, hvorefter de er vejet igen og vand-terstofforholdet beregnet. Efter
kapillarsugningsforseget er referenceemnet delt i to ved et vandret snit 1,5 cm fra bunden, se
figur 3, med efterfel gende bestemmel se af vand-terstofforholdet i deto dele.

20 10 i 2’5 cm
19 [ 9
EPS-Emne B 5 EPS-Emne A

6 | 6 X
15 [ 5
R 9x15cm
13 [ 3
2 | 2
1 | 1 J

Figur 2 De udtagne provers placering. Proverne har en

bredde pa 1 cm og en dybde pa 16 cm. Prave I og
11 i kontakt med vandoverfladen.

4.0 Resultater

Del 1

} 1,5cm

Del 2

Figur 3 Opdeling af
referenceemnet.

Resultaterne fraforsggene er vist dels oversigtsmaessigt | tabel 1, delsfor hvert forsgg for sig i
underafsnit. Tabel 1 viser den samlede vaegtforagel se for forsagsopstillingen efter 28 dagn for
alleforseg. | de respektive underafsnit er fugtprofilet for det enkelte forsag vist.

Fase 1 Fase 2 Fase 2 Referenceemne
(a=0mm) (a=1mm) (a=2mm) (Ingen spalte)
Vagytforagel se efter 28 dagn [g] 6,2 12,0 23,4 1,6
Tabel 1 Veegtforogelse efter 28 dogn, for de tre forsog samt referenceemnet. a angiver
storrelsen af spalten mellem de to EPS emner.
4.1 Resultater for fase 1 (a =0 mm)
Fugtprofil Fugtprofil
Emne A Emne B
Position Position
1] m
9 | 19 @
] =
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0 2 4 6 0 2 4 6 8
Vand-terstofforhold [%] Vand-torstofforhold [%]
Figur 4 Fugtprofilet efter 28 dogn for fase 1 (a=0 mm). a angiver storrelsen af spalten

mellem de to EPS emner. Position svarer til det pa figur 2 viste. Vand-torstof-
forhold er angivet i veegt-%.

| fase 1 (a=0 mm) er der visuelt registreret en opsugning i spalten pa 2-2,5 cm.
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4.2 Resultater for fase 2 (a =1 mm)

Fugtprofil Fugtprofil
Emne A Emne B
Position Position
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Vand-tarstofforhold [%] Vand-terstofforhold [%]
Figur 5 Fugtprofilet efter 28 dogn for fase 2 (a=I1mm). a angiver storrelsen af spalten

mellem de to EPS emner. Position svarer til det pa figur 2 viste. Vand-torstof-

forhold er angivet i veegt-%.

| fase 2 (a=1 mm) er der visuelt registreret en opsugning i spalten pa 2,5-3 cm.

4.3 Resultater for fase 2 (a =2 mm)

Fugtprofil Fugtprofil
Emne A Emne
Position Position
b
9 p 19
] 1
7 :g 17 1
b 1
5 :n 15 7:
B 13 =
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1 = 11 |
‘ ‘ 0 20 40 60 80 100
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Vand-tgrstofforhold [%]
Vand-tgrstofforhold [%]
Figur 6 Fugtprofilet efter 28 dogn for fase 2 (a=2 mm). a angiver storrelsen af spalten

mellem de to EPS emner. Position svarer til det pa figur 2 viste. Vand-torstof-

forhold er angivet i veegt-%.

| fase 2 (a=2 mm) er der visuelt registreret en opsugning i spalten pa 3,5-4 cm.

4.4 Resultater for referenceemne (ingen spalte)

Del 1 Del 2
Vand-terstofforhold [%] 0,8 24,3
Tabel 2 Vand-torstofforholdet i referenceem-

net, efter opsugning i 28 dogn, Del 1

og Del 2 er vist pa figur 3.

Der visuelt registreret en opsugning i referenceemnet pa 0,8-1 cm.
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5.0 Diskussion

Resultaterne frafase 1 og 2 viser i tabel 1 en starre vaggtforggel se for forsggsopstillingen
bestdende af to sammenpressede EPS emner, i forhold til to gange veagtforegel sen for
referenceemnet. Vaggtforagelsen var 5,8 g sterrei fase 2 for a= 1 mm, i forhold til
vaagtforggelsen i fase 1. En mulig forklaring pa dette er, at der i fase 2 for a= 1 mm er plads
til merevand i spalten end i fase 1. En overslagsberegning viser, at massen af det vand der
kan vagre i spalten for a= 1 mm, ved den registrerede opsugning pa 2,5 — 3 cm, svarer til
vagtforagelsen pa 5,8 g. Det samme overslag forklarer vaggtforegel sen pa 17,2 g imellem fase
1 ogfase2fora=2mm.

Forskellen imellem vaardien i bunden for fugtprofilet i figur 4 og fugtprofilernei figur 5 og 6
skyldes overfladevand.

Fugtprofilerne ser kvalitativt ens ud for forsggene i de to faser med stort vandindhold i de
nederste 1,5 cm, moderat vandindhold i de naeste 1,5 cm, og meget lavt i resten af hgjden,
som skyldes hygroskopisk bundet vand. Det sasmme ger sig gaddende for referenceemnet. Det
er sdledes vist, at det store vandindhold i de nederste 1,5 cm primaat skyldes at EPS
materiaet i dette lag delvis fyldes via opsugning direkte fra den frie vandoverflade, og ikke
viaindsugning gennem spalten.

6.0 Konklusion

Der er registreret gget vandindhold i forsggsopstillingen med spalte i forhold til reference-
emnet. Denne forskel skyldesfrit vand i spalten. Den registrerede fugtfront er 2,5-3,5 cm
over EPS emnernes underside efter 28 dagns kapillarsugning. Over fugtfronten registreres
kun hygroskopisk bundet vand.

Pa denne baggrund anses samlingen for at vaae kapillarbrydende.
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